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1.Wstep.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowg =zasilania, o$wietlenia terenu oraz instalacji (uktadanie
przewodow, montaz osprzetu i opraw, wykonanie zasilania urzadzen znajdujgcych sie na zewnatrz
budynku oraz instalacji odgromowej) w Amfiteatrze nad zbiornikiem w Zéttancach dz. nr 331/3, 360,
332/2 i 332/3.

Kod CPV 45316100-6 - Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego,

Kod CPV 45314310-7 — Uktadanie kabli

Kod CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

Kod CPV 45312310-3 - Ochrona odgromowa

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy jg stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut
i zasad sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z:

-uktadanie linii kablowych nn,

-budowa szafy kablowej SKR1

-budowa rozdzielni gtéwnej RG

-budowa oswietlenia terenu Amfiteatru

-budowa instalacji oswietlenia czesci pomieszczeh Amfiteatru

-wykonanie miejscowych potaczen wyréwnawczych

-wykonanie ochrony odgromowe;j

-pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych

-uruchomienie catosci instalaciji

-odbiory robét

Prace towarzyszace:

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych nalezg:
-wykonanie przejs¢ dla kabli/przewoddw przez fundamenty, sciany i stropy
-montaz konstrukcji wsporczych

-wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow
-prace budowlane zwigzane z zabudowg tras kablowych, rozdzielni itp
-wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robot.

1.4.1.Informacje o terenie budowy

Teren budowy znajduje sie w miejscowosci Z6ttance gm. Chetm (dziatki nr 331/3, 360, 332/2 i 332/3.
Na terenie placu budowy znajdujg sie podziemne sieci: wodociggowa, sanitarna oraz linia kablowa
niskiego napiecia. Dojazd na teren budowy odbywac¢ sie bedzie drogg gminna.

1.4.2.Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i komplet SST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentéw.

Dokumentacja projektowa zamieszczona w dokumentach przetargowych zawiera:

— opis zadania,

— uzgodnienia,

— projekt budowy zasilania oraz oswietlenia ulicznego w skali 1:500,

— projekt instalacji elektrycznej w skali 1:50,

projekt instalacji odgromowej w skali 1:50,



1.4.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST.

Dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja techniczna oraz dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego stanowig czesé Umowy, a wymagania wyszczegdlnione choc¢by w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w Umowie, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego lub jego Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskga zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony
projekt oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt oznakowania powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez Wykonawce.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak zapory, $wiatta ostrzegawcze zapewniajgc w ten
sposoOb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla kitérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca winien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w okreslonych przepisami
tablic informacyjnych z trescig zgodng z przepisami. Tablice bedg utrzymywane przez wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres trwania budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony
W cene umowna.

1.4.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

— utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegblny wzglad na:

- lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
-srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz
mozliwoscig powstania pozaru,

1.4.6.0chrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, w magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne sktadowane beda w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
w rezultacie realizacji robét albo przez pracownikéw Wykonawcy.

1.4.7.Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczehnstwa
i higieny pracy.



Wykonawca, zgodnie z przepisami Prawa budowlanego, ma obowigzek sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (zwanym planem bioz).

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby pracownicy nie wykonywali pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.8.0chrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie
jak rurociggi i kable oraz uzyska od odpowiednich wtascicieli tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonej mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w trakcie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca powiadomi bezzwtocznie Inspektora
Nadzoru i wiasciciela uszkodzonej instalacji oraz bedzie z nim wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprawy. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
uszkodzenia spowodowane jego dziataniem na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Przy pracach prowadzonych na dziatkach bedgcych prywatng wtasnos¢ nalezy w maksymalnym
stopniu chronic istniejace uprawy, a po zakonczeniu prac teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego.
Ewentualne roszczenia wtascicieli terenu co do pokrycia dokonanych zniszczen przez Wykonawce nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.9.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robét.

1.4.10.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo Budowlane, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogoéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw
i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalaciji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Linia kablowa-kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoéinej
trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych albo
jedno lub wielobiegunowych,

Trasa kablowa- pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana lub falista,
taczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznej, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych,
Napiecie znamionowe linii U- napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana,
Fundament-konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozyciji pracy,

Stup oswietleniowy- konstrukcja wsporcza do podtrzymywania jednej Ilub kilku opraw
oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika.

Stup z wysiegnikiem- Stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiggnikdéw
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(ramion) potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem,

Wysiegnik-element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi

pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy jednoramienny, podwojny-dwuramienny lub wieloramienny,

Oprawa oswietleniowa- urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztafcenia strumienia

Swietlhego wysytanego przez zrodio $Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedna detale do

przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna,

Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed

uszkodzeniem mechanicznym,

Przykrycie- ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry,

Skrzyzowanie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii

kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzgdzenia podziemnego,

Zblizenie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,

urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla

danych warunkéw ukfadania bez zastosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie

wystepuje skrzyzowanie,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaki6ceniowych,

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajagcy

przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej

w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania

i potagczenia z instalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed

wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do

uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ), utatwia wtasciwe

umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego

typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta

w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Oswietlenie podstawowe - oswietlenie elekiryczne wewnetrzne Ilub/i zewnetrzne, zasilane

z podstawowego zrédta energii (zlgcza), zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki

os$wietlenia przy normalnej pracy urzadzen oswietleniowych;

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elekiryczne samoczynnie wigczajgce sie w przypadku

wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej

widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczehstwa) oraz umozliwienie ewentualnej

ewakuacji ludzi z budynku (os$wietlenie ewakuacyjne). Oswietlenie awaryjne jest zasilane

z awaryjnych zrédet zasilania (akumulatory);

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegblnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdéd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrodtem  energii  elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu

elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia

zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
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z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli
i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja;

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— o0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, instalacji wigzkowych,

— montaz korytek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.4.11.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.12.Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w =zakresie wynikajgcym 2z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Poz. 365),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone =zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2012 poz. 365),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 poz. 1775),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej
i szczego6towe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

2.Materiaty.

Wszystkie wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ jedynie wyroby nowe (nieuzywane).
Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow. Materiaty
i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna
zastosowac na budowie wytacznie za zgodg projektanta i Inwestora po przedstawieniu zamiennych
rozwigzah na pismie (dane techniczne, atesty, dodatkowe obliczenia potwierdzajgce prawidiowosé
zastosowania innych urzgdzen)

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody,
materiaty do wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy
dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego.

2.1.0gd6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materialéw, ich pozyskiwania
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny posiadaé dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.



Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

-wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

-oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
-wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

-wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania zasilania oraz instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora.

2.4.Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie nieodpowiadajagce wymaganiom materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5.Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.

2.5.1.Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13242,
a zawartos¢ pytébw nie moze przekracza¢ 7% jak dla kategorii f;, bez zwiru, gruzu, kamieni lub innych
sktadnikdéw gruntu, ktére moga uszkodzi¢ powtoke kabla. Piasek nie powinien by¢ zmrozony.

2.5.2.Folia kablowa.

Folia stuzgca do ostrzegawczej ostony kabla utozonego bezposrednio w ziemi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4+0,6mm, gatunku |, koloru niebieskiego,
odpowiadajgcg wymaganiom PN-C-89269. Szerokos¢ folii powinna byé taka, aby krawedzie folii
wystawaty co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli, lecz nie mniejsza niz 20cm.

2.5.3.Kable.

Przy wykonywaniu zasilania oraz oswietlenia terenu nalezy stosowac kabel zgodne z dokumentacjg
techniczng. Nalezy stosowac¢ kabel o napieciu znamionowym 0,6/1kV w izolacji polietylenu
usieciowanego. Odciety odcinek kabla przeznaczony do utozenia nalezy przechowywa¢ w miejscach
zadaszonych, zabezpieczony przed opadami i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5.4.Rury ochronne.

Rury ochronne stosowane do ochronny kabla uktadanego pod ulica powinny by¢ odporne na
obcigzenie pochodzace od ruchu samochodowego. Nalezy stosowac rury o przekroju podanym
w dokumentacji technicznej. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

2.5.5.Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, ze wzgledu na miejsce montazu
moga byc¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia
w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew mogg by¢ zréznicowane w zaleznosci od
producenta, kanaly o wiekszej szerokosci powinny posiada¢ przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we
wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu
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kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty
pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm moga wystepowac¢ w odmianie podstawowe;j
i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Dopuszcza sie
stosowanie osprzetu kanatéw i listew, ktéry mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

2.6.Materiaty stosowane do montazu stupa oswietleniowego.

2.6.1.Fundament prefabrykowany.

Do posadowienia projektowanych stupow stosowac fundamenty preferowane dedykowane do danego
rodzaju stupéw. Fundamenty muszg posiada¢ konstrukcje dzielong, skiadajgcg sie z dwoch czesci,
ktéra utatwia ich transport i montaz.

2.6.2.Zestawy oswietleniowe.

Nalezy stosowac zestawy oswietleniowe sktadajgce sie ze stupa wyposazonego w oprawe zgodnie
z opisem podanym w projekcie technicznym. Zestawy te powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce
z parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz $niegu PN-EN-1991-1-3.
W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna byc¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki stupowej wykonanej wg pkt 2.6.4. Sktadowanie
zestawdw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ wykonane w sposob ostrozny na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego tak aby
nie spowodowac uszkodzenia stupa oraz oprawy.

2.6.3.0prawy i zrodta swiatta.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé zrodta Swiatta i oprawy
spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3. Nalezy stosowac¢ oprawy ze zrodtem sSwiatta LED
o temperaturze barwowej 4000°K o danych elektrycznych podanych w opisie technicznymi. Oprawa
powinna posiadac stopien szczelnosci komory optycznej min. IP65 i klase ochronnosci Il.

2.6.4.Tabliczka stupowa.

Tabliczke stupowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig ilos¢ wylgcznikbw nadmiarowopradowych bgdz bezpiecznikdéw oraz zaciski
przystosowane do podtgczenia pod nie zyt kabli o przekroju do 16 mm?2,

2.7.Materialy stosowane do wykonania instalacji elektrycznej

2.7.1.Przewody elektryczne

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/500, 450/750V w zaleznosci od wymogow, przekroje
ukfadanych przewoddéw moga wynosi¢ od 1 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

2.7.2. Osprzet instalacyjny do przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przej$cia kabli miedzy strefami nalezy stosowac zabezpieczenia o odpornosci ogniowe;
takiej jak sciana lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Korytka kablowe instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci od 50 do 600
mm. Wszystkie rodzaje korytek powinny posiadaé bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli
i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy korytek powinny posiada¢ tgczniki tukowe,
umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, ze wzgledu na miejsce montazu mogg
by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od
— 5 do + 60°C. Wymiary kanatoéw i listew moga by¢ zréznicowane w zaleznosci od producenta, kanaty
0 wiekszej szerokosci powinny posiada¢ przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych
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nalezy przyja¢ wg zaleceh producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176
do 2800 mm moga wystepowaé w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Dopuszcza sie stosowanie osprzetu kanatéow
i listew, ktory mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C,
a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Jednoczesnie podtaczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw oraz ich ilosci wciaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od g 16 do o 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od g 7 do @ 48 mm
i sztywnych od @ 16 do g 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow stosuje sig
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tadmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.7.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byé
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne standardowe stuzg do montazu gniazd itgcznikdw instalacyjnych oraz
rozgateziania poszczeg6inych obwodow, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne. Wykonane
powinny by¢ z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — dopuszcza sie
stosowanie puszek natynkowych, podtynkowych, natynkowo — wtynkowych, podtogowych, sufitowych.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujagce wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub korcowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa
@ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mmz2.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikdéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane
do mocowania osprzetu za pomoca wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory powinny by¢ wykonane z materiatbw dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie
i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.7.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia - wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych.
taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg
wkretow.

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podiozu (Scianie) za pomoca wkretdw.

Zaciski do fgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2,
Obudowy facznikbw powinny byé wykonane z materialtdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
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ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy, gniazda i wypusty

Montaz opraw os$wietleniowych, gniazd i wypustéw nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu
zawierajgcego:

— dobér opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia,

— plan instalacji zasilajacej,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Wypusty sufitowe i scienne dla opraw oswietleniowych powinny by¢ przystosowane do instalowania
opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od
1,5 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V. Przekro6j przewoddw utozonych na state
do gniazd nie moze by¢ mniejszy niz 2,5 mm2, a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V
Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

- do zarbowek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek)

- do lamp metalohalogenkowych

- do lamp halogenowych

- do swietldbwek kompaktowych

- do zrodet LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw i gniazd bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody; nadano oprawom i gniazdom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykia IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczoodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

2.8.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do robdét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobéw i materiatdw nieznanego

pochodzenia oraz materiatéw pochodzacych z demontazu (chyba, ze zostato to podane w projekcie

wykonawczym).

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.9.Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

1.Sposo6b sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych

3.Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materiatbw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:

a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
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zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej,
w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt.
a), w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych
i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy skltadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepisbw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP;
pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pofki i regaty powinny by¢ odporne
na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy
umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowag

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnos$ci wigzania cementu i gipsu; szczegdtowe warunki sg podane w odnosnych normach

3.Sprzet.

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét.

Sprzet uzywany powinien byé zgodny z SST dla konkretnych rodzajow robot.

3.2.Sprzet potrzebny do wykonania robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc¢ robét:

-zuraw samochodowy,

-samochodu dostawczego,

-przyczepa do przewozu kabli,

-ciggnik kotowy,

-samocho6d samowytadowczy do 5t,

-koparko-tadowarki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m?,

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

-zesp6t pradotwérczy tréjfazowy przewozny o mocy 5 kVA,

-urzadzenia i sprzet mechaniczny niezbedny do wykonania instalacji elektryczne;,

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robdt osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4.Transport.

4.1.0go6Ilne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegdblnych elementow.

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosé¢ aby
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nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnoéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.Wykonanie robot.

5.1.0gd6Ine warunki wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowag, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, programem zapewnienia jakosci, projektem
organizacji robét i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie linii w terenie oraz wyznaczenie
wysokosci posadowienia stupéw.

Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu rob6t zostang, jesli wymagac
bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonane nie po6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg oswietlenia
drogowego. Zmiana kolejnosci wykonania robdt nie moze powodowaé zgdan finansowych
Wykonawcy.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwe czasowa z tytutu uwarunkowan czasowych
realizacji robét zwigzanych z przebudowg urzadzen obcych.

Za wszelkie zmiany, w uzgodnionej z Wtascicielem sieci dokumentacji projektowej, na etapie budowy
(wynikajgce np. ze zmian w terenie, zmian w aktualizowanych warunkach technicznych itp.)
odpowiada Wykonawca. Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzania Inzynierowi do akceptacji.
Uzgodnienia, zmodyfikowanej dokumentacji projektowej, z Witiascicielem sieci lezg po stronie
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie trasy linii kablowej

Wyznaczenie trasy linii kablowej nalezy wykonac¢ przez stuzby geodezyjne na podstawie projektu
technicznego linii kablowej oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniami terenu.
Woytyczenie trasy przebiegu kabli oraz miejsca posadowienia stupéw winien wykonaé uprawniony
geodeta na zlecenie Wykonawcy.

5.3.Wykopy pod linie kablowe.

Wykop pod kabel powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i uzgodnieniami
ZUD.

Wydobyty grunt powinien by¢ skfadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byc¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem,
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie wykopu nalezy
wykonac zgodnie z opisem technicznym w projekcie z zageszczeniem warstwami o grubosci 30cm za
pomoca zageszczarki wibracyjnej i uzyska¢ wskaznik zageszczenia kazdej warstwy zgodnie z norma
PN-S-02205. Nadmiar ziemi pochodzacy z wykopdw, nalezy odwiezé na miejsce wskazane przez
Urzad Gminy.

5.4.Ukladanie kabli.

Kabel nalezy ukfada¢ po trasie wytyczonej przez stuzby geodezyjne. Ukiadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma N SEP-E-004. Kable winny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable niskiego napiecia nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7cm na 10cm podsypce z pisku. Utozony
kabel nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Na catej dtugosci kabel przykry¢ folig kablowg w kolorze
niebieskim o szerokosci min.20cm.

Na uktadanych wszystkich kablach zatozyé oznaczniki kablowe zawierajgce: nazwe uzytkownika
kabla, napiecie znamionowe i nazwe linii kablowej, typ kabla, rok utozenia, oraz nazwe firmy
ukfadajgcej kabel. Oznaczniki umieszcza¢ na catej trasie co 10m, przy mufach kablowych, przy obu
koncach rur ochronnych oraz w stupach o$wietleniowych.

W miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi oraz drogami kabel ukiada¢ w rurach
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ochronnych o typach podanych w projekcie. W jednej rurze moze by¢ uktadany tylko jeden kabel. Po
wciggnieciu kabla do rur ochronnych otwory w rurach nalezy uszczelni¢ za pomocg ksztattek
uszczelniajagcych.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5kV
i wyniki pomiaréw przedstawi¢ w protokole pomiardw.

5.5.Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych oraz ich montaz.

Wykop pod fundamenty nalezy wykonac recznie. Ziemie z wykopu skiadowac¢ obok tak aby nie
zsuwata sie do wykopu. W wykopie nalezy umiesci¢ fundament prefabrykowany. Nalezy doktadnie
okresli¢ gtebokos¢ posadowienia fundamentu tak, aby wierzch fundamentu znajdowat sie 3cm nad
powierzchnig planowanego terenu. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500. Utozony kabel zasilajgcy nalezy wciggngé przez istniejgce
otwory do wnetrza fundamentu i wyciaggna¢ go na wysokos¢ umozliwiajaca podtgczenie go do tabliczki
stupa.

5.6.Montaz stupa oswietleniowego (zestawu oswietleniowego).

Montaz stupa oswietleniowego wykonac recznie wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
stupa lub z wykorzystaniem zurawia samochodowego. Po ustawieniu stupa na fundamencie nalezy
przykreci¢ go do niego za pomocg srub. Sruby zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Odchytka osi
stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Kabel
zasilajgcy potgczy¢é z przewodami zasilajgcymi oprawy za pomocg istniejacych ztgcz kablowych
znajdujacych sie w stupach.

W zilgczach instalowa¢ wkiadki topikowe typu DO1 o wartosciach podanych w projekcie.
Poszczegdlne oprawy zasila¢ z r6znych faz zgodnie ze schematem zasilania.

5.7.Ukladanie przepustow

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu oraz przy przejsciu
przez parkingi i drogi, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ przepustami ochronnymi.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, przepust ochronny
zatozony na kablu powinien wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos$¢ uktadania przepustéw ochronnych powinna by¢ taka, aby przykrycie przepustu
byto nie mniejsze niz:

- 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 100cm — przy przejsciach przez parking i ulice,

Przepusty utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie przedostawata sie
do ich wnetrza woda i nie byty zamulane.

Zaleca sie, aby przepusty w wykopie byly uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

5.8.Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej stupa.
Ochrone przeciwporazeniowg wykonaé¢ w uktadzie TN-S. Przewdd ochronny potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym stupa oraz oprawy oswietleniowe;.

5.9.Wykopy pod fundamenty szafy rozgateznej oraz rozdzielni gidwne;.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty zaleca sie wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych recznie.

5.10.Montaz szafy rozgateznej i rozdzielni giéwnej.

Montaz wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta obudow. Instrukcja
powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych prac, a mianowicie:
-wykopu pod fundamenty,

-montaz fundamentu,

-ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

-zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe,

5.11.Wykonanie instalacji elektrycznej

5.11.1.Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Przewody uktada¢ po najkrétszych trasach. Trasa instalacji powinna byc¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji i remontéw. Wszystkie przewody
umieszczone na Scianach powinny by¢ uktadane w strefach instalacyjnych poziomych i pionowych.
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Strefa pozioma gérna powinna przebiega¢ w odlegtosci od 15 do 30cm od powierzchni sufitu, a strefa
dolna od 15 do 30cm od podtfogi. Strefa pionowa powinna przebiega¢ od 10 do 30cm od oscieznicy
drzwi i okien.

5.11.2.Kucie bruzd.

1.Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie.

2.Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rur i przewoddw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
3.Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur lub przewodéw w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna byc¢
taka, aby odstepy miedzy rurami lub przewodami wynosity nie mniej niz 5Smm.

4.Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

5.Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w spos6b ostabiajgcy ich
konstrukcje.

6.Zabrania sie kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych bez zgody
projektanta konstrukcji obiektu oraz Inspektora budowy.

7.Przy przejsciach z jednaj strony sciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna byc¢
pokryta tynkiem.

8.Rury w podiodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby niebyty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one roéwniez zatapiane
w warstwie podtogi.

5.11.3.Wykonanie przebic.

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki
sposoOb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci
podanych w p. 5.1.7.

Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych bez zgody projektanta konstrukcji obiektu oraz Inspektora budowy.

5.11.4.Zaprawianie bruzd i przebi¢.

— Po utozeniu rur, wciggnieciu przewoddw i odbiorze robdt zanikajgcych bruzdy nalezy zaprawié
tynkiem.

— Po utozeniu przewoddéw podtynkowych postapic j.w..

— Zaprawe tynkéw wykonaé zaprawg cementowo-wapienng kl.5MPa, powierzchnia naprawianych
miejsc powinna byc¢ gtadka.

— Warstwa tynku nad przewodem musi wynosi¢ min. 0,5cm.

5.11.5.Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.11.6.Uktadanie rur.

1.Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi.

2.kgczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncow rur
w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3.Cafa instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich
prostych ciggéw rur nalezy stosowaé¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca zigczek
kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach
(przy wykonaniu nieszczelnym).

4.Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢é mozliwos¢ swobodnego wciggania
przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm |18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

— Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos$¢ do 5mm.
— Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami
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5.11.7.Instalowanie puszek.

1.Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposOb trwaly przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur lub przewodoéw. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami
montazowymi.

2.Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w slepych otworach wywierconych w $cianach
(przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaly przez przykrecenie. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami.

3.Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.
4. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5.Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.

6.W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o 1P44.

5.11.8.Uktadanie przewodow — wiadomosci ogdline.

1.Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodoéw instalacji elekirycznych (wewnatrz budynku)

muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2.Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

3.0bwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym

mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych

4.0Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewoddw:

— izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢
kolor zétto-zielony,

— izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny miec kolor niebieski,

— izolacje zyt pozostatych przewoddw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i zétto-zielonego.

5.11.9.Uktadanie przewodéw w rurach.

1.Przed przystgpieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé.
2.Wcigganie przewoddéw nalezy wykonywac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu
stosowac przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

5.10.10.Ukladanie przewodow na uchwytach na tynku.

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

na przygotowanej trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny byc¢
wieksze od:

- 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy uchwytami nie byly widoczne.

5.11.11.Ukladanie przewodoéw w tynku.

— Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozytowymi.

— Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewod PE powinien byé nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

— Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

— Podloze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie.

— Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.

— Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.

— Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

— Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

— Zabrania sie uktadania przewod6éw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w ztgczach piyt itp.

- Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubo$ci co najmniej 5mm.
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5.11.12.Laczenie przewodow.

- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

- do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

- dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzehn mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzaé
warstwy cyny.

- konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.11.13 Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikow.

1.Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych oraz
w sposoéb estetyczny.

2.Do odbiornikbw mocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach - w zaleznosci od miejsca
montazu odbioru.

3.Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow
muszg by¢ chronione.

5.11.14.Montaz gniazd wtyczkowych, tacznikow i wypustow tréjfazowych.

1.Gniazda i faczniki nalezy mocowa¢ do podifoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzanie.

2.Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:

-taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

-taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
-gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

-gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych,

-wypusty tréjfazowe 5-biegunowe ,

3.Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewéd fazowy, a do prawego bieguna przewod
neutralny. Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny
wystepowat u gory.

4.Dla tacznikow i gniazd zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne.

5.11.15.Montaz aparatow

1.Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta. Do montazu
aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2.0dchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.
3.Podtgczenie aparatoéw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.11.16.Uziomy.

1.Uziom powinien by¢ wykonane z zachowaniem wymogéw:

-zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornos¢ na uszkodzenia

mechaniczne i korozje

2.Jako uziomy moga by¢ stosowane:

-prety i rury stalowe ocynkowane umieszczone w ziemi,

-tasmy lub prety stalowe ocynkowane umieszczone w ziemi.

-zbrojenie fundamentow,

3.Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:

-rodzaj i gtebokosé osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,

-zastosowane materiaty i konstrukcja uziomoéw powinny zapewnia¢ odpornosc na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.

5.11.17.Przewody uziemiajace.

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne,

2.Potagczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem lub szyng uziemiajgcg powinno by¢ wykonane
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w sposéb pewny i trwaly, zarowno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku
stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowacC uszkodzen uziomu, szyny lub przewodu
uziemiajgcego.

5.11.18.Giéwne potaczenia wyré6wnawcze

Gtéwne potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodami miedzianymi typu LgY o przekroju wedtug
opisu w PB. Przewody uktada¢ w rurach ochronnych lub bezposrednio na tynku na uchwytach
dystansowych. Giéwne potgczenia wyrdwnawcze powinny obejmowaé wszystkie metalowe rurociagi
i urzadzenia wchodzgce do budynku, konstrukcje metalowe budynku. Potgczenia nalezy wykonaé jak
najblizej miejsca wprowadzenia tych urzgdzen do wnetrza obiektu. Wszystkie w/w obiekty nalezy
potaczy¢ z gtébwng szyng wyrdwnawczg budynku. Potgczenia muszag by¢ wykonane w sposéb trwaty
i w miejscu umozliwiajgcy ich kontrole. Potgczenia z rurociggami wykona¢ za pomocg obejm
stalowych, a z gtbwng szyng wyréwnawczg za pomoca zaciskdw posiadajgcych min. 1 srube M10.
Stosowac zaciski umozliwiajgce taczenie stali z miedzia.

5.11.19.Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

-zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,

-izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.11.20.Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkciji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujgcych
wymagan:

-przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,

-potgczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan,
-w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia
rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

-w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzgdzen kontrolujgcych ciggto$¢ przewodow
ochronnych,

-0 ile do celéw ochrony uzywane sg urzgdzenia zabezpieczajgce przed pradem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢é prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sgsiedztwie.

5.11.21.0chrona przepieciowa.

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowa¢ dla przewodéw L. L, Ls, N.
Na wejscie ochronnikédw przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytgczy¢ do
szyny PE rozdzielnicy w ktérej sg instalowane te aparaty oraz do szyny wyrownawczej. Do potgczenia
z pkt PE i szyng stosowac przewody o przekrojach podanych w projekcie.

5.11.22.Instalacja odgromowa, wymagania ogdline.

1.Materiaty stalowe przeznaczone do wykonania LPS (druty, tasmy) powinny by¢ zabezpieczone

przed korozjg przez ocynkowanie na goraco.

2.Przy zastosowaniu roéznych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowa¢ zigcza
dwumetalowe w celu unikniecia zwiekszonej korozji.

3.Elementy przewodzgce stanowigce naturalne i sztuczne cze$ci urzadzenia piorunochronnego
powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ potgczen wykonanych jako nieroztgczne lub roztgczne

4.Potagczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykonaé¢ jako: spawane, Srubowe,

zaciskowe. Wszystkie elementy stuzgce do wykonywania potaczer powinny odpowiada¢ wymaganiom

wieloarkuszowej normy PN-EN 50164.

Zwody pionowe nieizolowane powinny byé umieszczane tak, aby urzgdzenie ochronione znajdowato

sie w strefie ochronnej tych zwoddw. Uktad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

5.11.23.Proby pomontazowe.

1.Po zakonhczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych instalacji itp.

2.Wykonawca robét przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogdinego kosztorysu,
w ktérym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub
w oddzielnych pozycjach.

2.Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one podstawe odbioru rob6t oraz
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podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3.Zakres podstawowych préb montazowych

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:

-okreslenie obwodu

-ogledziny instalaciji

-sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tagcznikach

-odtgczenie odbiornikow

-pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyrownawczych,

-podtaczenie odbiornikow

b)pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
pomiedzy przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig

/przewody PE nalezy traktowaé jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu
probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza, od 0,5 MO,,

c)pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wytacznikami réznicowo-prgdowymi:
-sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - préba dziatania wytacznika réznicowoprgdowego
-pomiar wylgczenia In /prad zadziatania wyt. rdéz-prad. powinien by¢ mniejszy lub rowny
znamionowemu/

d)pomiar impedanciji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/

e)pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 omoéw dla uziomu instalacji odgromowe;j,
f)sprawdzenie ciagtosci potgczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytagczonego z jednej strony do zwodoéw, z drugiej do przewodu
uziemiajgcego.

Po pozytywnym zakohczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :

-punkty swietlne sg zatagczane zgodnie z zatozonym programem

-w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych zaciskéw Préby
powinny odpowiadac [PN]

5.12.Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu wokét
budowy.

Uprzatniecie terenu budowy bedzie konieczne do zakonczenia i rozliczenia robot.

O fakcie likwidacji placu budowy winien by¢ poinformowany Inspektor nadzoru.

6.Kontrola jakosci robot.

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci.

Celem kontroli jest sprawdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonania rob6t przy budowie linii
kablowej oraz montazu stupow oswietleniowych. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot i materiatdw na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg i SST. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw i robédt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Przed przystgpieniem do wykonywania badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
0 rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki do
akceptacji Inspektora.

Wykonawca musi powiadomié pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg mozna kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej jakosci.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji, mogg byé przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
uzycia bez badan.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, =zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2.Badania w czasie wykonywania robaét.

6.2.1.Rowy kablowe.
Po wykopaniu rowéw kablowych , sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne wykopOw oraz
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zgodnos¢ ich tras z wytyczeniem geodezyjnym. Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,1m.

6.2.2.Kable i osprzet kablowy.
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
normami przedmiotowymi, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.2.3.Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— gtebokos$ci zakopania kabla,

— grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu,

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozen w dokumentacji nie wiecej niz 10%.

6.2.4.Sprawdzenie cigglosci zyl.

Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegbine zyty nie majg
przerw oraz poszczego6lne fazy na koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.5.Pomiar rezystanciji izolaciji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokumentujagc odczyt po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wielkosci. Wynik nalezy uznac
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 100MQ/km dla izolaciji polietylenowej i 100/V/S
MQ/km i nie mniej niz 20MQ/km dla izolacji polwinitowej.

6.2.6.Wykopy pod fundament stupa.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopu jego wymiar, zgodno$é z wytyczeniem geodezyjnym oraz
rzedna dna wykopu. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ czy zasypany fundament nie ulegt przesunieciu
i czy jest ustawiony pionowo.

6.2.7.Stup oswietleniowy

Stup po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizaciji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupa w pionie i kierunku,

— stanu zabezpieczenia antykorozyjnego uzytych konstrukcji i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa,

6.2.8.Potaczenia kabla zasilajagcego z przewodami w stupie.
Po wykonaniu potgczenia sprawdzeniu podlegaja:

- sposob wykonania potgczeniach,

- ciggto$¢ wykonanych potaczen,

6.2.9.Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art.3 pkt 13 ustawy-Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
i udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

6.2.10.Instalacja elektryczna

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan instalacji elektrycznej zawarty jest
w PN-HD 60364-6:2016-07

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli, przewodéw, okablowania teleinformatycznego
(miedzianego i S$wiattowodowego), okablowania telewizyjnego, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewoddéw, osprzetu teleinformatycznego, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodoéw wystepujacych w danej instalaciji,
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— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
i teletechnicznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej, urzgdzen telekomunikacyjnych i telewizyjnych

— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolaciji
poszczegdlnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystanciji izolacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w w/w norma.

7.0bmiar robét.

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot i prowadzenia ksigzki obmiarow.

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robét
budowlanych. Obmiaru dokonanych robét dokonuje w sposéb ciagty Wykonawca w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wymagang przez Inwestora.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Diugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzane poziomo, wzdtuz linii osiowe;
i podawane w metrach.

Jezeli SST nie wymaga inaczej, objetosci bedg wyliczane w m?®, powierzchnie w m?, a urzgdzenia
i sprzet w sztukach. llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg okreslane w kilogramach lub
tonach.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczone przez wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru
wazne swiadectwa.

7.4.Czas przeprowadzenia pomiarow.

Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych nalezy przeprowadza¢é w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8.0dbidér robét budowlanych.

W zaleznosci od ustalen zawartych w SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
-odbiér czesciowy,

-0dbiér etapowy,

-odbior robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu,

-odbiér koncowy,

-odbiér po okresie rekojmi,

-odbiér pogwarancyjny.

8.1.0dbiodr robot zanikajacych i lub ulegajacych ukryciu.

Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Gotowos¢ robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie.

8.2.0dbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych rob6t wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym.
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8.3.0dbior koncowy.
Odbiér koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okre$lonymi w umowie
0 wykonanie rob6t budowlanych.
Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa
i SST.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji robot,
— Dziennik budowy i Rejestr obmiaréw,
—  Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen,
— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,
— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét,
— Kopie mapy zasadniczej powstaiej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
Protokoty odbioréw czesciowych i rob6t zanikajgcych,
Wszystkle zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce nalezy wykonac
w terminie ustalonym przez Inwestora.

8.4.0dbior pogwarancyjny.
Odbiér ten polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9.Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robét objetych umowg nastgpi przez wyptacenie kwoty ustalonej w umowie zawartej
miedzy Inwestorem i Wykonawcg. Kwota ta zostanie wyptacona w terminie podanym w umowie.
Roboty dodatkowe nie objete umowa rozliczone zostang na podstawie zapiséw umowy lub aneksu
sporzgdzonego do niej.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy

8 N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa

9 PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢
2-4: Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

10 PN-EN 50086-2-4:2002/ Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢

Ap1:2003 2-4: Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych

uktadanych w ziemi

11 PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

12 PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogolne
i badania.

13 PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania

szczegobtowe — Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
14 PN-HD603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

15 PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego
poli(chlorku winylu)

16 PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.

17 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe —
wymagania.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdinych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa -Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa-Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 0364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 |Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa dfugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elekitrycznego - Odfgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofgczen ochronnych

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-EN  50146:2007 Wpyposazenie do mocowania kabli w instalacji  elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspdfdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoriczen zyt przewodow
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60664-1:2006 Koordynacja izolacji urzgadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czesc¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody po$redniczgce.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki rdznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesc 1:
Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2008 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfgczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesc 1: Postanowienia
ogdine.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
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Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elekiroinstalacyjny. Odgafezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

10.2. Ustawy
-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016r. poz. 1570.
-Ustawa Prawo budowlane

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodno$ci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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